Havaintopolku kertoo
Olkiluodon luonnosta 5.8

Olkiluodon Vierailukeskuksen tuntumassa kiertdd Voimaa
luonnosta -havaintopolku. Sen varrelta loytyy monipuolista
tietoa alueen luonnosta ja ympdristotutkimuksista.

| Kuva: Hannu Huovila
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Olkiluodon voimalaitoksen
ympéaristopaastot minimaalisia

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen ympdristostd ker<ditddn joka vuosi
noin 300 ndytettda maalta, merestd ja ilmankerddjistd. Tulokset
osoittavat, ettd voimalaitoksen pddstot ovat erittdin pienid ja
paljon alle sallittujen raja-arvojen.

| Teksti: Juhani Ikonen

Olkiluodon saarella ja sen
ymparistossi on tehty ympéris-
totutkimuksia jo 1970-luvun al-
kupuolelta lihtien, vuosia ennen
sdhkontuotannon alkamista.
Namai perustilaselvitykset loivat
pohjan ympéariston siteilyval-
vonnan ja vesistovaikutusten
ymparistotarkkailuohjelmille.
Kiintea sateilyvalvontaoh-
jelma alkoi vuonna 1977, vuotta
ennen Olkiluoto 1:n kaynnisty-

misti. Valvontaohjelman lisaksi
voimalaitoksen ympéaristossa
on useita jatkuvatoimisia sa-
teilymittareita, jotka on liitetty
Sateilyturvakeskuksen (STUK)
ulkoisen sateilyn automaatti-
seen valvontaverkkoon.

300 niytettd vuodessa

—Valvontaohjelmaan kuuluu
kaikkea “maan ja taivaan valil-
t4” ja viela merenpohjastakin,

kuvaa Sateilyturvakeskuksen
ympaériston siteilyvalvonta-
osaston johtaja Tarja K. Ika-
heimonen valvonnan monita-
hoisuutta.

- Yhteensi voimalaitoksen
ympiristostd keratadn joka
vuosi noin 300 naytetta. Radio-
aktiivisuutta mitataan ulkoisen
sateilyn lisdksi ilma-, laskeuma-,
kasvi-, juomavesi-, elintarvike-,
merivesi-, kala-, vesikasvi-, poh-
jaeldin- ja sedimenttinaytteista.
Lisdksi sdannollisessi seuran-

SATEILYANNOS MIKROSIEVERTEINA ENITEN ALTISTUNEELLE OLKILUODON
YMPARISTON ASUKKAALLE V. 1977-2012
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Ympiiriston eniten altistuneen yksilon laskennallinen sdteilyannos Olkiluoto I:n ja Olkiluoto 2:n kéiytin alusta alkaen. Péidstoistd laskettu
sdteilyannos eniten altistuneelle ympdristin asukkaalle on viime vuosina ollut alle yhden prosentin asetetusta raja-arvosta 0,1 mSv.

nassa on ryhmé voimalaitoksen
lahelld asuvia ihmisia, Ikdhei-
monen kertoo.

Valvonnan runko-ohjelma
onvuodesta toiseen saman-
lainen ja sdannéllinen, mutta
valilla sithen kuuluu tiiviimpi
kartoitus esimerkiksi sienista
jamarjoista. Ohjelman sisaltoa
tarkastellaan saannollisesti, ja
vuosien varrella siihen on tehty
muutoksiakin. Esimerkiksi
maitonaytteiden analysointiti-
heytta on vihennetty tuntuvasti
alkuvuosista. Muutoksiin ovat
vaikuttaneet voimalaitoksen
paastodjen pienentyminen ja
niiden laatu sekd ympéaristossa
muuten esiintyvan radioaktii-
visuuden muuttuminen ajan
myota.

STUKilla Suomen ainoa
akkreditoitu siteily-
mittauslaboratorio

STUKilla on ymparistovalvon-
nassa tietylla tavalla kaksois-
rooli. Sen tutkimus- ja ympé-
ristovalvontaosasto on TVO:n
toimeksiannosta naytteiden
analysoija, kun taas ydinvoi-
malaitosten valvontaosasto
toimii valvovana viranomai-
sena.

- Tama kaksoisrooli voi
vaikuttaa hieman oudolta,
mutta STUKilla on Suomen
ainoa akkreditoitu sateily-
mittauslaboratorio. Suomen
akkreditointielin FINAS tar-
kastaa ja hyviaksyy vuosittain
STUKin analyysitoiminnan
laadun. Maassa ei ole muuta
asiantuntijatahoa, joka pystyisi
tekemaan ymparistovalvon-
taohjelmaa talla taajuudella,
tarkkuudella ja tiukkojen aika-
taulujen mukaan, Ikiheimonen
selvittaa.

Sateilyturvakeskus ottaa
itse suurimman osan vuosit-
taisista naytteistad. Naytteita
STUKille toimittavat myos
TVO, joka huolehtii muun
muassa ilmankeragjista, seka

| Kuva: Hannu Huovila
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paikallinen meijeri, viljava-
rasto ja teurastamo. Kaikki
sateilyvalvontaohjelmaan kuu-
luvat naytteet analysoidaan
STUKissa.

Sateilyvalvontaohjelman
ohella meriveden laatua seura-
taan keraamalla Olkiluotoa ym-
paroivasta merialueesta 40-50
vesinaytetta, joista tehdaan yli
100 erilaista analyysia veden
laadusta. Vesikasvillisuutta
tarkastellaan kuuden vuoden
valein tehtavien linjasukellus-
ten avulla.

Paastot pienentyneet
laitosparannusten
myota

Olkiluodon voimalaitoksen
ymparistopadstot ovat hyvin
pienii ja paljon alle sallittu-
jen raja-arvojen. Esimerkik-
si elintarvikenaytteissi ei
havaita erittdin tarkoillakaan
mittauksilla voimalaitokselta
perdisin olevia radioaktiivisia
aineita.

Meriymparistossa eli
vesikasveissa, pohjaelaimissa
ja sedimenteissi, jotka ke-
raavat hyvin herkasti kaikkia
haitallisia aineita, pystytdaan
havaitsemaan pienia maaria
voimalaitoksen vesipaastoista
periisin olevia radioaktiivisia
aineita. Maarat ovat kuitenkin
niin minimaalisia, ettei niilla
ole mitaan terveydellisia vai-
kutuksia, eikd nditd aineita ole
esimerkiksi kaloissa havaittu.
Maarat ovat lisdksi huomat-
tavasti pienentyneet paastoja
pienentavien voimalaitospa-
rannusten myota.

Vuonna 2012 voimalaitok-
sen jalokaasupéastot ilmaan
olivat 0,01 % ja jodipaastot 0,02
% sallitusta viranomaisrajas-
ta. Radioaktiivisten fissio- ja
aktivoitumistuotteiden paastot
veteen olivat 0,07 % ja tritium-
paastot 7,1 % sallitusta viran-
omaisrajasta.

| Kuva: STUK
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"Valvontaohjelmaan
kuuluu kaikkea
maan ja taivaan
vdlilta’ ja vieldi
merenpohjastakin.
Yhteensd voimalai-
toksen ympiiristostd
kerdtddin joka vuosi
noin 300 ndytettd.”

- Tarja K. Ikdheimonen



Generaattorin staattorin korjaus oli yksi OL2:n huoltoseisokin merkittivistd tiistd.

Vuosihuollot sujuivat
mallikkaasti

Voimalaitoksen jokakevdinen suururakka
tuli tamdn vuoden osalta valmiiksi, kun
Olkiluoto 2 -yksikko tahdistettiin valtakun-
nan kantaverkkoon kesdkuun puolivilissd.
Vuosihuollot sujuivat hyvin, ja laitosyksikot
ovat hyvdssd kunnossa uutta kdyttdjaksoa

varten.

Teksti: Juhani Ikonen
Kuvat: Hannu Huovila

Vuosihuoltojen aikana varmis-
tetaan seuraavan kayttojakson
hairiottomyys. TVO:n tavoittee-
na on, ettd Olkiluodon laitosyk-
sikoilld on jatkuvasti 40 vuotta

teknista kayttoikaa edessapiin.

Olkiluoto 2:11a oli tana
vuonna huoltoseisokki, jonka
kestoksi tuli 18 paivaa 6 tuntia
24 minuuttia.

Seisokin keskeisin tyo,
reaktoritoiden ohella, oli
pienjannitekojeistojen vaih-
to. Laitosyksikon kahteen
osajarjestelmadn vaihdettiin
modernit pienjannitekojeistot
ja muuntajat, jotka tayttavat
nykyaikaiset maaraykset,
standardit ja tulevien laitos-
muutosten tarpeet.

Kojeistojen uusinta on osa
laitosyksikoiden suunnitelmal-
lista pitkédn aikavilin kehit-
tamista. Pienjannitekojeistot
huolehtivat osajarjestelmissia
olevien turvallisuusjarjestel-

mien energiansiirrosta. Ne
syottavat sahkoa esimerkiksi
pumpuille ja moottoreille

seka ohjaavat niiden kiyn-

tia. Jokainen osajarjestelma
toimii itseniisesti, joten yhden
osajarjestelmin vika ei aiheuta
toimintah&iriota muissa jarjes-
telmissa.

Muita merkittavia toita
OL2:1la olivat generaattorin
staattorin korjaus, poltto-
aineenvaihdot, suojaraken-
nuksen tiiveyskoe ja kahden
paamerivesipumpun vaihto.

Olkiluoto 1:114 oli talla
kerralla lyhyt polttoaineen-
vaihtoseisokki, joka kesti vajaat
kahdeksan vuorokautta. OLl:n
seisokissa tehtiin polttoaineen-
vaihdon lisiksi kahden paa-
merivesipumpun vaihto seka
vuosittaiset huollot, testaukset
ja vikakorjaukset. Sateilysuoje-
luty6n onnistumisesta kertoo
se, ettd OLl:n vuosihuollon
kokonaissateilyannos 103,2
manmSv oli laitoksen kaikkien
aikojen pienin.

Suojarakennus
todettiin tiiviiksi
Olkiluoto 2:n huoltoseisokin
ohjelmaan kuului tind vuonna
myos reaktorin suojarakennuk-
sen tiiveyskoe. Tiiveyskoe on
tehtava laitosyksikolla kolme
kertaa jokaisen 12 vuoden
ajanjakson aikana, ja koevali
saa olla enintaén viisi vuotta.
Tiiveyskokeiden mittaukset
tekee VIT ExpertServices Oy.
Mittaukset osoittivat tiiveyden
hyviksi, kuten aina aikaisem-
millakin kerroilla.

Reaktoria ymparoiva sylin-
terin muotoinen suojarakennus
on esijannitettyd betonia, ja sen
tiiveyden varmistavat betoniin
upotettu terislevy seki suojara-
kennuksen katon muodostava
terdksinen kupoli.

Tiiveyskokeessa tarkaste-
taan ensin erikseen suojara-
kennuksen ylemmaén kuiva-
tilan ja markatilan erottavan
vilitason tiiveys ja sitten koko
suojarakennuksen tiiveys.
Valitason tiiveyskoe tehdaian
0,22 barin ja suojarakennuksen
tiiveyskoe 3 barin ylipaineella.
Suojarakennuksen tiiveyskoe,
johon kuuluu paineennosto,
kaasuatmosfaarin tasaantu-
minen, itse mittaus ja paineen
lasku, kestdd kaikkiaan noin
vuorokauden.

Tiiveyskokeessa tarkkail-
laan kolmea tekijaa: lampotilaa,
painetta ja kosteutta. Limpo-
tilaa mitataan kaikkiaan 40:11a
lampaotila-anturilla. Suhteel-
lisen kosteuden mittaukseen
kaytetaan kahdeksaa anturia.
Paine suojarakennuksen sisalla
mitataan kahdella ylipainemit-
tarilla ja ilmanpaine mittaus-
huoneesta yhdella tarkkuusba-
rometrilla.

&

Pienjénnitekojeistojen uusinta on osa OLI:n ja OL2:n pitkdin aikavilin kehittimistd.
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TVO:n tehdaspalokunnan uudet laitteet

parantavat sammutusvalmiutta

TVO:n tehdaspalokunnan palokalustoa
pdivitetddn sddannoéllisesti. Uusimpina
hankintoina ovat laitokselle tulleet
vaahtonesteperdvaunu ja sammutusauto.

Tekstit: Eija Tommola
Kuvat: Hannu Huovila & Eija Tommola

- Tehdaspalokunta toimii paa-
saantoisesti voimalaitosalueel-
la, alueen ulkopuolella oleviin
kohteisiin ldhtevit alueellisen
palokunnan yksikét, ja TVO:n
palokunta vain harkinnan
mukaan, kertoo palopaallikko
Vesa Katavisto.

- Viestiliikenteellisesti
olemme Satakunnan Pelastus-
laitoksen yhteydessa ja hatakes-
kus pystyy halyttamaan myos
meidat apuun tarvittaessa.

Pelastuslain mukaan onnet-
tomuustilannetta johtaa aina
pelastusviranomainen.

- Pienissa onnettomuusti-
lanteissa toimimme itsendisené
palokuntana, mutta suurem-
missa tehtavissa hatakeskus
halyttaa alueellisen pelas-
tustoimen resurssit avuksi.
Satakunnan pelastuslaitoksella
on nimetty yhteyshenkiloksi
erityisasiantuntija, joten toi-
mimme viranomaisten valvovi-
en silmien alla, painottaa Vesa
Katavisto.

TVO:n tehdaspalokunta
tyoskentelee viidessid vuorossa.
Kussakin vuorossa on paloesi-
mies ja kuusi palomiesta.

- Voimalaitosalueen lisaksi
paivystaa palokunnastamme
kolme henkiloa OL3-tyomaalla.

Heidén tehtaviinsa kuuluvat
paloturvallisuusvalvonta ja eri-
laiset paloturvallisuusty6hon
liittyvat asiat. Myos ensivaste-
tehtavit ja pienien syttymien
sammuttaminen kuuluvat
palomiesten tehtiviin. Laitos-
toimittajalla on tyomaalla omia
turvallisuusasiantuntijoita,
Katavisto kertoo.

TVO:n palokunta tekee
myos Posivalle operatiivista
toimintaa, mairaaikaiskokeita
seka ennakkohuoltoja tarpeen
mukaan.

Vaahtonestepera-
vaunulla lisaa
tehokkuutta

- TVO:lle hankittu vaahtoneste-
laitteisto on tiettavisti ensim-
maéinen, joka on asennettu
peravaunuun eiki kiinteasti
paloautoon. Nyt voimme kevyt-
pelastusauton avulla kuljettaa
laitteiston omana yksikkondan
palopaikalle, joten toiminnal-
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lisesti ajoneuvot eivit ole enda
sidoksissa toisiinsa, kertoo
paloesimies Erik Viljanen.

— Nain uuteen sammutus-
autoon jaa enemman tilaa
sammutuskalustolle ja isom-
malle vesisiiliolle, kun vaah-
tonestelaitteisto on omana
yksikkonédan.

- Tamén uuden laitteiston
etuna on myos se, ettd nyt voi-
daan kytked useampia letkuja
peridkkiin. Perdavaunussa on
kaikki, mita palon sammutta-
misessa tarvitaan. Ainoastaan
vesi hankitaan esimerkiksi lai-
tosalueen palovesiverkostosta,
jatkaa palomieskalustonhoitaja
Ari Nurmi.

Periavaunun katolla on
myos vesitykki, josta veden
lisdksi saadaan myos vaahtoa
ulos. Vesitykkia voidaan kayt-
tda mm. sammutustehtavissa
suojauksena, kun halutaan
laskea palavan kohteen lampo-
tilaa, ja padstadn siten lahem-
miksi itse sammutettavaa
kohdetta.

35 ooo litraa vaahtoa
15 minuutissa

Vaahtonesteperivaunussa
olevassa siiliossa on tuhat
litraa sinivihreda geelimaista
EcoPool-vaahtonestetti. Pera-
vaunun kokonaispaino on 2 600
kiloa, josta itse nesteen paino
1000 kiloa.

Vaahtonesteen laatua
tarkkaillaan saannollisin
vilein otettavilla naytteilla
ja tarvittaessa se vaihdetaan.
Nesteen vanhentumisaika on
noin kymmenen vuotta. Neste
maksaa 5-6 euroa litralta, joten
tuhannen litran tankillinen on
melkoinen hankinta.

Sahkoa ei vaahdon levitta-
miseen tarvita, silla palovesiver-
kostosta otettavan veden paine
pyorittaa vaahtonestelaitteiston
pumppua. Varsinainen vaahto
syntyy, kun ulos tulevaan veteen
javaahtonesteeseen sekoittuu
ilmaa. Kolmen prosentin vaah-
tonestepitoisuudella vaahtoa
syntyy noin 35 000 litraa.




TVO:n tehdaspalokunnan tuoreimmat hankinnat — vaahtonesteperdvaunu ja uusi

sammutusauto.

- Keskivaahdolla pystymme
vaahdottamaan noin kolme jal-
kapallokentin kokoista aluetta,
laskeskelee Katavisto.

—Jos aine paédsee jostain
syystd sammutustilanteessa
loppumaan, voidaan laitteis-
to tankata irtokannuissa tai
tynnyreissi olevalla vaahto-
nesteella.

Mik3d vaikuttaa
vaahdon pitoisuuteen?

- Vaahtonesteen pitoisuus riip-
puu sammutettavasta materi-
aalista, selvittad Erik Viljanen.
—Vaahtonestelaitteiston sii-
toasteikko on 0,3:sta kolmeen

prosenttiin. Esimerkiksi 0,3 pro-
sentin pitoisuus on niin sanottua
markavetta, jota tarvitaan mm.
maastopalojen ssmmuttamises-
sa. Jotta vesi saataisiin imeyty-
méain esimerkiksi sammalee-
seen, on veden pintajannitys
saatava laskemaan. Oljypaloissa
vaahtonesteen pitoisuus on kol-
men prosentin luokkaa. Tuolloin
palavan nesteen pinnalle muo-
dostuu happea lapdaisematon
kalvo, ja palo saadaan tukahdu-
tettua, kertoo Ari Nurmi.

- EcoPool-vaahtoneste on
biologisesti hajoavaa proteiini-
vaahtoa, joten siita ei jad luon-
toon mitddn jaamia, painottaa
Viljanen.

“Viestiliikenteellisesti olemme Satakunnan
Pelastuslaitoksen yhteydessd ja hdtdkeskus
pystyy hdlyttdmddn myos meiddt apuun
tarvittaessa. Pienissd onnettomuustilanteissa
foimimme itsendisend palokuntana, mutta
suuremmissa tehtdvissd hdtdkeskus hdlyttdid
alueellisen pelastustoimen resurssit avuksi.”

Kalusto tarkemmassa esittelyssd. Tummassa vaatetuksessa palomieskaluston hoitaja Ari Nurmi (vas.) ja paloesimies Erik Viljanen.
Keltaisessa takissa tehdaspalokunnan pécllikké Vesa Katavisto.

Paloturvallisuus kaikkien asia
FECEERR R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

Paloturvallisuus koostuu
yksinkertaisista asioista.
Turvallisuudesta huolehtimi-
nen on kaikkien tehtdvd — ei
ainoastaan palokunnan.

— Paloturvallisuudesta
huolehtimista voisi verra-
ta kotioloihimme. Lieden
ldheisyydessd ei saa sdilyttdd

palavaa materiaalia, esimer-
kiksi hiutalepakettia, joka
syttyy todella nopeasti lieden
Jjddtyd pddlle, Vesa Kata-
visto varoittelee.

— Kaikki palonarka tavara
pitdd sdilyttida asianmukai-
sesti niille varatuilla paikoilla.

Oma tyopiste on pidettdvi

Jjdrjestyksessd, ja jos havaitsee
Jjossain muualla paloturval-
lisuutta vaarantavia kohtei-
ta, on niistd heti kerrottava
eteenpdin. Palokunta huoleh-
tii korjaavista toimenpiteisti.
- Hyvd tyoyhteiso auttaa
ndissdkin asioissa, kiittelee
Katavisto.

Stressitestien tuloksena lisaa turvallisuutta
RN

Fukushiman ydinonnetto-
muuden seurauksena Suo-
messa ja muissa ydinvoimaa
kéyttivissd maissa kdynnis-
tettiin stressitestit kevddlld
2011. TVO ja Fortum laativat
lokakuussa 2011 niin sanotut
luvanhaltijoiden raportit,
Jjoiden perusteella Scteily-
turvakeskus laati Suomen
maakohtaisen raportin.
Vuoden 2012 kevddn ai-
kana kansainviliset arvioin-
tiryhmidit kdvivdt raportteja
lipi. Suomen maaraportissa
TVO:n esittimid turvalli-

suusparannuksia pidettiin
hyvind. TVO on omassa
luvanhaltijan raportissaan
tarkastellut muun muassa
varavoimadieselien uusin-
tamahdollisuutta ja erditd
turvallisuusparannuksia, joi-
ta on alettu toimeenpanna jo
stressitestiprosessin aikana.
Raportin mukaan Olkiluo-
don laitoksella on varautu-
minen ddrimmdisid luonnon-
ilmiditd vastaan riittdivd ja
vastaa kansallisia ja kansain-
valisid vaatimuksia. Olki-
luodossa on muun muassa

asennettu oljyntorjuntakalus-
toa ranta-alueille, parannettu
Ppihaviemdrointid pitkdkes-
toisia rankkoja sateita varten
Jja tehty maanjdristyskestoa
koskevia lisaselvityksid.

Tyon alla ovat myos
kdytetyn ydinpolttoaineen
vdlivaraston turvallisuuspa-
rannukset ja laajennustyo.
Lisdksi Olkiluodossa toteu-
tettua vakavien onnetto-
muuksien hallintajdrjestel-
mdéi (SAM) pidettiin yhtend
laitoksen vahvuutena.
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Hoyrystintilaan johtava ovi on massiivisen kokoinen. Sen tehtdvdind on estdd hoyrystintilasta tuleva sditeily.

Sateilyasioilla merkitysta nyt ja tulevaisuudessa

ja vaatteisiin tarttuneiden

Vaikka OL3-laitosyksikon kdynnisty-
miseen menee vield hetki, TVO:n
sateilysuojeluinsinoori Kari Kukkonen ei
ole lepdiillyt laakereillaan. Sdteilyasioista
pitdd huolehtia laitosyksikon rakentamisen
alusta saakka. Monet rakenteelliset
ratkaisut vaikuttavat myohemmin kdyton
aikana saataviin sdteilyannoksiin.

radioaktiivisten aineiden val-
vonnassa kaksoismonitorointia.
Luvut kirjataan kayvilla laitos-
yksikoilla kaytossa olevaan
tietojarjestelmaan.

Reaktori- ja turbiini-
laitos satellevat eri
tavalla

Painevesilaitoksella on sateily-
mielessi useita etuja kiehutus-

Teksti: Tiina Kuusimdki
Kuvat: Hannu Huovila

Kukkonen on tyytyviinen.
Hanen mielestaédn siteilysuo-
jeluasiat on huomioitu hyvin jo
OL3:n suunnitteluperusteissa.
Tarkoituksena on pitaa satei-
lyannokset seka ymparistolle
ettd henkilostolle niin pienina
kun vain on mahdollista.

- Talla hetkella menossa
ovat hallinnollisten asioiden
lapikaynnit. Olen kuitenkin
tyytyviinen, ettd kaytavilla kul-
kiessa huomaa sateilysuojelu-
asioiden olevan hyvilla mallilla
myos kaytannossa.

OL3:1la on tiukka sateilyan-
nosvaatimus, jonka mukaan
laitosyksikko saa tuottaa
sateilyannosta henkilostolle
koko kayttoikinsa aikana kes-
kimairin 0,5 manSvvuodessa.
Tavoitteen saavuttaminen
vaatii sateilyasioiden tarkkaa
harkintaa sekd suunnittelussa,
rakentamisessa etta kiytossa.

Sateilymittaus
laaja-alaista

OL3:n sateilymittausjarjestel-
missé on yhteensd noin 150 mit-

tapistetta. Suurin osa pisteista
keskittyy reaktorilaitokselle.
Jarjestelmat valvovat sateilyti-
lannetta muun muassa huoneti-
loista ja ilmastointipiipusta.

- Pisteiden sijainti on tark-
kaan harkittu mahdollisimman
kattavan sateilymittausverkon
saamiseksi. Mikali jotain epa-
normaalia havaitaan, haly-
tykset ohjautuvat valvomoon,
josta kdynnistetadn tarvittavat
toimenpiteet.

Kéaytannon sateilysuojelu-
toiminta aloitetaan, kun tuore
polttoaine tulee laitosalueelle.
Talloin alue jaetaan osittain
valvottuun ja valvomatto-
maan alueeseen. Siirretties-
sé polttoainetta reaktoriin
valvonta-aluetta laajennetaan
kayton aikaiseksi. Huonetilat
luokitellaan annosnopeuden
mukaan vihreisiin, oransseihin
ja punaisiin tiloihin.

- Kaikilla huoneilla ovat
omat siteilyrajansa. Punaisissa
tiloissa on suurin siteilyvaara,
joten tyoskentely sielld vaatii
eniten suojautumistoimenpi-
teita.

Henkiloston sateilyannos-
ten kirjaamiseksi kaytetaan
henkilokohtaisia sateilyannos-
mittareita, ja henkil6éiden iholle

vesilaitokseen verrattuna. Pai-
nevesilaitoksella valvonta-alue
on pienempi, siteilyvalvonnan
lisavalvontapisteitid on vihem-
maén ja normaalisti sateilyan-
nokset ovat alhaisemmat.

- Tehoajon aikana OLI- ja
OL2-laitosyksikoiden turbii-
nipuolella ei voi tyoskennella
sateilytilanteen vuoksi. OL3:1la
tdma on mahdollista. Varmasti
tama uusi kaytanto vaatii aluksi
meilti totuttelua, Kukkonen
naurahtaa. Painevesilaitoksella
voidaan kdynnin aikana oles-
kella rajoitetusti myos reakto-
ripuolella suojarakennuksen
sisalla. TAama helpottaa muun
muassa vuosihuoltotoihin val-
mistautumista.

Kukkonen on tyytyviainen
my6s OL3:n rakennusten kay-
tavaratkaisuihin ja osastoin-
teihin.

- Kaytaviin ei ole sijoitet-
tu sateilevia komponentteja.
Lisaksi isot siteilijalahteet on
osastoitu siten, ettd ne eivit ole
samoissa tiloissa. Hyvi esi-
merkki suunnittelusta on myos
sateilevien putkien sijoittami-
nen putkitunneleihin. OL3:lla
on tehty hyvia sateilysuojelu-
ratkaisuja kaikkien kannalta
katsottuna.

”Tehoajon aikana OLI- ja OL2-laitos-
yksikoiden turbiinipuolella ei voi tyoskennelldi
sdteilytilanteen vuoksi. OL3:lla tidmd on
mahdollista. Varmasti tdmd uusi kdytanto

vaatii aluksi meiltd totuttelua.”
- Kari Kukkonen



Valtion ydinjatehuolto-
rahasto 25-vuotias

Ydinenergialain mukaan Suomessa
syntynyt ydinjdte on loppusijoitettava
Suomeen. Ydinjdatehuollon kustan-
nuksiin varaudutaan jo ydinlaitosten
hyotykdyton aikana. Ydinjdtehuolto-
velvolliset suorittavat vuosittain
ydinjdtehuoltomaksun Valtion ydinjdte-
huoltorahastoon (VYR), joka tdytti tind

vuonna 25 vuotta.

| Teksti: Juhani Ikonen

Ydinjatehuollon padperiaate
Suomessa on, ettd luvanhaltija,
jonka toiminnan seurauksena
syntyy tai on syntynyt ydinjat-
teita, vastaa niiden huollosta.
Kaytannossa ydinjatehuoltovel-
volliset suorittavat vuosittain
ydinjatehuoltomaksun Valtion
ydinjatehuoltorahastoon, joka
on perustettu vuonna 1988,
samaan aikaan kuin ydinener-
gialaki tuli voimaan.

Ennen rahastoa ydinjate-
huollon kustannuksiin varau-
duttiin tekemélla vuosittain
varaus jatehuoltovelvollisen
yrityksen kirjanpidossa ja
tilinpaatoksessa. Jatehuoltovel-
vollisia ovat talla hetkella TVO,
Fortum Power and Heat Oy seké
Teknologian tutkimuskeskus
VTT Otaniemessa sijaitsevan
tutkimusreaktorin osalta.

VYR on valtion talousarvion
ulkopuolinen rahasto, joka toi-
mii tyo- ja elinkeinoministerion
alaisena ja valvonnassa. Rahas-
ton paattavi elin on johtokunta,
jossa on ty6- ja elinkeinominis-
terion edustajien lisdksi valtiota
ja muita julkisia yhteisoja edus-
tavia rahoitusalan asiantunti-
joita. VYR:in toimitusjohtajana
toimi yli 23 vuotta hallitusneu-
vos Yrjo Sahrakorpi ja hdanen
jalkeensa nyt vajaat kaksi vuot-
ta teollisuusneuvos Sirkka
Vilkamo.

Takuurahasto

VYR huolehtii siité, etta ydinjéte-
huollon edellyttamit varat ovat
varmuudella olemassa ja kaytet-
tavissa silloin, kun ydinjatehuol-
lon toimenpiteet on suoritettava.
- Rahaston tehtéaviana on
kerata, sailyttaa ja turvaavasti
sijoittaa ne varat, jotka tulevai-
suudessa tarvitaan ydinjatteis-
td huolehtimiseksi. VYR on siis
erddnlainen pankki tai takuu-
rahasto, josta varat palautetaan
ydinjatehuoltovelvollisille sita
mukaa kuin ydinjatehuollon
toimenpiteet on suoritettu,
Sirkka Vilkamo kuvaa VYR:in
toiminnan luonnetta.
Rahastoon keriataan varat
aiheuttajaperiaatteen mukai-
sesti ydinjatehuoltovelvollisilta
eliydinlaitosten omistajilta.
Paatokset rahastoon kerattavien
varojen maarasta tekee tyo- ja
elinkeinoministerio. Valtio voi
kayttaa varoja ydinjatehuoltoon
vain siind tapauksessa, ettei
jatehuoltovelvollinen itse tayta
huolehtimisvelvollisuuttaan.

Kattaa kaikki ydinjite-
huollon kustannukset

Ydinjatehuoltorahasto kattaa
kaikki ydinjatehuoltoon liittyvit
kustannukset, ei pelkastiaan kay-
tetyn polttoaineen huoltoa, kuten
usein virheellisesti luullaan.

- Itse asiassa kaytetyn
polttoaineen osuus on vain noin
puolet jatehuollon kokonais-
kustannuksista. Toisen puolen
muodostavat matala- ja keski-
aktiivisen jatteen huolto, laitos-
yksikoiden kaytostapoisto seka
tutkimus- ja viranomaiskustan-
nukset, Vilkamo huomauttaa.

Rahastoon on nyt keritty-
né yhteensa yli 2,2 miljardia
euroa. Tdmé summa vastaa
talla hetkella olemassa olevan
ydinjatteen huollon jaljella ole-
via kustannuksia. Kokonaisuu-
dessaan Olkiluodon ja Loviisan
kaynnissa olevien laitosyksikoi-
den jatehuollon koko 60 vuoden
kayttoialta arvioidaan maksa-
van noin 6 miljardia euroa. Osa
jatehuollosta on kuitenkin jo
toteutettu, ja merkittavi osa jat-
teista ei ole viela syntynytkaan.

Jatehuoltovelvollisilla ja
niiden omistajilla on oikeus
lainata takaisin 75 % rahastos-
sa olevista varoista turvaavia
vakuuksia vastaan. Valtiolla on
oikeus lainata loput varat. Lai-
naamatta jadneet varat rahasto
sijoittaa tuottavasti.

Rullaava jarjestelma

—Suomalainen rahastomalli
on koko ajan rullaava jarjestel-
mai, joka tuo mukanaan eriita
merkittavia etuja. Rullaavassa
jarjestelméssa ei ole tarpeen
tietad, kauanko laitosyksikot
toimivat. Joka vuosi katsotaan
siihen mennessa kertyneen jat-
teen madri, ja ministerio arvioi,
paljonko sen huolto maksaa. Mi-
tadn oletuksia laitosyksikoiden
jaljella olevasta kayttoiasta ei ole
tarpeen tehdi, kun rahastossa
on aina riittavit varat “reaaliai-
kaiseen” jatehuoltoon, Vilkamo
avaa jarjestelman hieman vai-
keatajuista toimintatapaa.
Jotain jarjestelmén toimi-
vuudesta kertoo sekin, etti
kun EU:n ydinjatedirektiivi tuli
viime vuonna voimaan, Suo-
men jarjestelma taytti suoraan
kaiken sen, mita direktiivissa
sanottiin varautumisasiasta.
—Asiaan tosin saattoi osal-
taan vaikuttaa myos se, etta
direktiivia laadittaessa mallina
oli kiaytetty Suomen ja Ruotsin
jarjestelmi4, Vilkamo naurahtaa.

| Kuva: Hannu Huovila

Ydinjiitehuoltorahasto kattaa kaikki ydinjitehuoltoon liittyviit kustannukset. Kuvassa vuosihuollosta kertynytti matala-aktiivista jiitettd.

“Suomalainen
rahastomalli on

koko ajan rullaava
Jdrjestelmad, joka tuo
mukanaan erditd
merkittdvid etuja.
Rullaavassa
Jdrjestelmdissd el

ole tarpeen tietdd,
kauanko laitosyksikot

toimivat.”
- Sirkka Vilkamo

| Kuva: TEM




Ydinjatteen kuljetuksiin uusi vetomestari

Olkiluodossa ajelee uutuuttaan hohtava
vetomestari eli terminaalitraktori
lavetteineen. Yhdistelmdajoneuvoa
kdytetddin pddasiassa ydinjdtteiden

kuljetukseen.

| Tekstija kuva: Johanna Aho

Yhdistelm#ajoneuvon on val-
mistanut TTS Liftecin Pirkka-
lan tehdas. Uuden ajoneuvon
hankkiminen tuli ajankohtai-
seksi, kun sen edeltajan kaytto-
ikd nousi jo 22 vuoteen.

Hankittuun ajoneuvoyhdis-
telmaan voidaan liittaa kayte-
tyn ydinpolttoaineen kuljetus-
sailio apuperavaunuineen. Sen
avulla polttoainetta kuljetetaan
laitosyksikoilta vilivarastoon.
Lisidksi matala- ja keskiaktiivi-
sen voimalaitosjatteen kulje-
tukset voimalaitosjiateluolaan
hoidetaan vetomestarilla kuten
tahankin asti. Tarvittaessa
kuljetuskalustoa hyodynnetiaan
my0s muissa tavaransiirroissa
laitosalueella.

Kun kaytetyn polttoaineen
loppusijoitustoiminta alkaa,
vetomestarilla lavetteineen
hoidetaan myos polttoainenip-
pujen kuljetus vilivarastosta
kapselointilaitokseen. Silloin
yhdistelmaa kaytetaan lisak-
si loppusijoituslaitoksessa
kapselin asennusvaunun seka
bentoniitin asennuslaitteen ja
kuljetusvaunun kuljetuksissa.

Ajoneuvo on talla hetkella vuo-
sittain ajossa noin 200 tuntia,
mutta kdytetyn polttoaineen
loppusijoitustoiminnan alettua
sen kaytto kasvaa merkittavas-
ti.

- Projektissa oli mukana
paljon erilaisia rajapintoja, kun
hioimme uudesta vetomes-
tarista kaikkiin tarvittaviin
kohteisiin soveltuvan laitteen.
Esimerkiksi OL3:n kéaytetyn
polttoaineen kuljetuksissa
tarvitaan kiskoja, kun taas lop-
pusijoituslaitoksessa vaaditaan
kuljetettavien laitteiden painon
vuoksi omanlaisiaan ominai-
suuksia, TVO:n polttoaineen ja
jatteenkasittely -jaoksen paal-
likkoé Jere Tammela kertoo.

Erityislupia ja
-vaatimuksia

Ydinvoimalaitosympéaristossa
kaytettavilta laitteilta ja koneil-
tavaaditaan usein standardista
poikkeavia ominaisuuksia
turvallisuuden varmistamisek-
si. Vetotraktori ja kuljetuspera-
vaunu maaritellaan ei-ydintek-
nisiksi laitteiksi, mutta niiden

Voimaa luonnosta

Olkiluodon Vierailukeskuksen
liheisyydessd kiertelee uusi Voimaa
luonnosta -havaintopolku, joka kertoo
monipuolisesti muun muassa alueen
eldimistd, kasveista ja kallioperdistd.
Polun avajaisia vietettiin kescdkuun alussa
satapdiisen vierasjoukon voimin.

Teksti: Johanna Aho
Kuvat: Hannu Huovila

Havaintopolkuun tutustumisen
lomassa avajaispdivana oli myos
tilaisuus oppia vihdan tekoa,
kalanperkuuta ja sienten tun-
nistusta. Lapset saivat taiteilla
kivimaalauspaikalla itselleen
paperipainon. Sampimaistiaiset
ja Olkiluodossa kasvatetut sam-
met, ahvenet, siiat ja taplaravut
kiinnostivat kaikenikéaisia.

Havaintopolku kiertaa noin
kilometrin lenkin meren rantaa
jaluonnonsuojelualuetta sivu-
ten. Sen varrella on infotauluja,
jotka kertovat monipuolisesti
Olkiluodon luonnon erityis-
piirteista seka alueella tehta-
vistd ymparistotutkimuksista.
Polkuun voi kayda tutustumassa
kesidkaudella Vierailukeskuksen
aukioloaikoina, eli paivittain aa-
mukymmenesti iltakahdeksaan.
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TVO:n polttoaineen ja jitteenkdsittely sjaoksen pédillikko Jere Tammela (vas.) vastaanotti uuden kuljetuskaluston TTS Liftecin kotimaan

myyntipddllikko Antero Kuusistolta.

on sovelluttava vaarallisten
aineiden kuljetuksiin. Ydinjat-
teet luokitellaan vaarallisiksi
aineiksi, joten vetomestarin ja
kuljetusperivaunun kuljettaji-
en on suoritettava niiden kulje-
tuksiin liittyva koulutus ennen
rattiin tarttumista. Kuljettami-
seen on TVO:1la kouluttautunut
kolme henkiloa.

Nyt hankitun kuljetus-
kaluston pitaa kestda muun
muassa vaativia tunneliolo-

tarkkaavaiselle kuulijalle.

suhteita ja jopa sadan tonnin
kuormaa. Silta vaadittiin myos
yhteensopivuutta olemassa
olevien siirtosiilividen ja
vaunujen kanssa. Traktorin ja
lavetin erityisominaisuuksia
ovat muun muassa pakokaa-
sujarrut ylikuumenemisen
valttamiseksi kaltevissa tun-
nelitiloissa, jokaiseen pyoraan
sijoitettu sammutusjarjestel-
maé, puskimet ja vetokoukut
junanvaunujen kasittelyyn,

Kiikarit ja kaukoputki olivat ahkerassa kéytissd.

Ajankohtaista asiaa TVO:sta Olkiluodon ympariston asukkaille

nopeudenrajoitin 5 km/h,
erikoiskokoinen ohjaamo
tunnelityoskentelyi varten
sekd lisapaino pyorien kitka-
voiman lisdamiseksi raskaiden
kuljetusten varalle. Kaikilla
huolellisesti suunnitelluilla
erityispiirteilla varmistetaan
pitka kayttoika, laitteiden mo-
nipuolinen kaytto ja toimivuus
seka ennen kaikkea turvalliset
kuljetukset.

Ajankohtaisia

kuulumisia
Olkiluodosta

Haluatko kuulla mitd
Olkiluodossa on meneil-
lddn? Tutustu ydinvoi-
malaitosympdristoomme

ajankohtaisten kuulumis-
ten avulla.

TVO:n www-sivuilla
on nyt myos Kuulumisia
Olkiluodosta -palsta,
Jjonne pdivitetdidn noin
kahden viikon vilein
tietoa voimalasaaren
erilaisista ihmisistd ja il-
midistd sekd tapahtumis-
ta. Palsta loytyy etusivun
oikeasta alalaidasta.
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